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7 Cuculus microptems micropterns, Indian Cuckoo (576)
�� Eudynamys scolopacea malayana, Koel (591)
9 Rhopodytes tristis (longicaudatus), Large Greenbilled Malkoha (593 RE)

10 Centropus sinensis intermedins, Crow-Pheasant (601)

���������	����������facing page 288
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1 Phaenicopkaeus pyrrhocephalus, Redfaced Malkoha (599)
2 Taccocua leschenaultii leschenaultii, Sirkeer Cuckoo (598)
3 Cuculus varius varius, Hawk-Cuckoo (573)
4 Psittacula cyanocephala cyanocephala, Blossomheaded Parakeet (558)
5 Psittacula calthorpae, Layard’s Parakeet (565)
�� Loriculus beryllinus, Ceylon Lorikeet (568)
7 Chalcites xanthorhynchus xanthorhynchus, Violet Cuckoo (587)
�� Cacomantis sonnetatii sonneratii, Bay banded Cuckoo (582)
9 Cuculus poliocephalus poliocephalus, Small Cuckoo (581)

10 Sumiculus lugubris dicruroides, Drongo-Cuckoo (588)

���������	����������facing page 304
�������������� ������������

1 Otus brucei, Striated Scops Owl (614)
2 Athene blewitti, Forest Spotted Owlet (653)
3 �#��������flammeus jlammeus, Shorteared Owl (664)
4 Otus scops sunia, Scops Owl (616)
5 Strix aluco nivicola, Himalayan Wood Owl (662)
�� Strix ocellata ocellata, Mottled Wood Owl (657)
7 Strix leptogrammica indranee, Brown Wood Owl (659)
�� Bubo coromandus coromandus, Dusky Homed Owl (630)
9 Bubo bubo bengalensis, Eagle-Owl (627)
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�� ���������� �� �� ���������������� ���� For details o f plumage see Baker, loc. cit. The race indicus��
is darker and, on an average, smaller than saharae o f the arid portions of NW. India��
and W. Pakistan.

C h i c k  (in down). Forehead, crown, back and wings sandy grey speckled with��
black; centre of crown with two longitudinal black lines; a broad black band from��
behind eye round the nape; cheeks, chin, sides of head and underparts buffy white,��
more buff on breast and with a black patch on its upper portion; two broad black��
lines along each side of ridge of back; two lateral black bars from base o f wings to��
tail-tuft. * Iris brown; bill and legs dusky pink * (Inglis).

������������������������ ���� Specimens from peninsular India and Ceylon give
Wing Bill Tarsus Tail

(from skull)
5 <?<? 205-220 41-46 81-85 105-108 mm.
6 9 $  197-217 43-46 76-85 91-108 mm.

(SA, HW)
�������������� ���� �	 ���� �� �� �� ������ �� ���� ���� Iris yellow; eyelid yellow. Bill: base yellow, remainder��

black. Legs and feet greenish yellow.
���������������������	���� �'�� ���(�� ���%�����+�9�&�5�2���(�� �+���;���+�)���)�� �%�'�� �&�� �;���� �<���5���(�5�� �(�&�5���+�&���2���5��

�1���&�;�)���(�&���)�/�� ������ ���5�����0 ���/�� �B�C�!�O�/�� �0�� �� �. ���� � �C�?�� �!�!�#�3�� �����>�>�����5���� �5�4�&�5�� �(���5�� ���(���'�� �)��������
�5�4���� ���5���(���� �����+�����*�������������2�5�������;���(�5�� �)���+�2�(�>�� �5�4���� �%�+�����)�2�(�>�������&�����(�/�� ���2�,���� �� �&�(�'�����5�4���+��
�>�+�����(�)�"�(�����5�2�(�>�� �%�2�+�)���/�� �&���� �&�� �<�+���5���;�5�2���(�� �&�>�&�2�(���5�� �<�+���)�&�5���+���� �5�4�&�5�� �:���������*�� �5�4���2�+��
�(�������/�� �%���5�� ���(�� �5�4���� ���5�4���+�� �4�&�(�)�� �� �&�'�� �&�;�5���&�����'�� �)���9�������<�� �&�(�� ���%�(���K�2�������� ���;���(�5�� ���+��
�5�&���5�����5�����)���5���+���2�5�������(�����2�������:���+�5�4���+���� ���4�2�������%�����+�9���+���&�5�����&���%�+�����)�2�(�>�����5���(���� �����+�����*��
�S�����K�;���������(�5�� �:�&�+���� �2�(�� ���5�4���+�� �����&�����(�����S���*�4�2�;�4�� �4�2���� �5�+�&�2�(���)�� �)���>�� �4�&�) �� �:�&�2�����)�� �5����
�(�������������5���&�(�)���+���5�+�2���9���/���&�(�)���:�����(�)���2�5���5�����5�&���5�����F�����2�,�����&���<�2�>�����(���%���2�����)���2�(���=���2�(�2�(�����F�G��
���4�2�����<���������� �&�(���2�(�5���+�����5�2�(�>���<�+���%�������� �:���+�����K�<���+�2�����(�5�&�5�2���(��

���4���� �&�%���+�2�>�2�(�&���� �� ���+�2�&���� ���:�� ���&���5�&�+�� �)�2���5�+�2�;�5�� �1�� �������3�� �4�&�9���� �)�2���;���9���+���)�� �5�4�&�5�� �&��
���5���(���� �����+�����*�� �*�2������ �(���5�� �;�+�������� �&�� �� �����(�)�� ���+�� �+�2�)�>���� ���:���*�����)�� �&���4������ �5�4�����>�4�� �2�5�� �*�2������
�+���&�)�2���'�� �;�+�������� ���(���� ���:�����&�+�5�4���� �� �4���'�� ���(�&�+���� �5�4���� �%�2�+�)�� �%�'�� �5�4�+���*�2�(�>�� �&�� �����*�� �+�2�)�>���� ���:��
�&���4������ �&�;�+�������� �5�4���� �%�2�+�)�J���� �&�;�;�����5�������)�� �<�&�5�4�� �&�(�)�� �5�4������ �)�2�9���+�5�2�(�>�� �2�5�� �&�����(�>�� �5���� �&��
�>�&�<���2�(�� �*�4�2�;�4�� �&�� �4���+�����"�4�&�2�+�� �(���������� �4�&���� �%�����(�������5�� �1���2�+�,�<�&�5�+�2�;�,�/�� �� ���� �� ���/�� �B�C�!� �/��
�0�����.���� �!�6�?�� �6�C�C�3��

�-���(������� � � � � � � � � � � ��������������(

Esacus Lesson, 1831, Traite d ’O m ., livr. 7: 547. Type, by monotypy, Oedicnemus
recurvirostris Cuvier

Orthorhamphus Salvadori, 1874, Ucc. Borneo, in Ann. Mus. Civ. Genova 5: 312.
Type, by monotypy, Oedicnemus magnirostris Vieillot

Distinguished from Burhinus by its much more massive bill, which is compressed��
and nearly twice the length of the middle toe without claw.

�� ���������� �������)�������	���������� �� �1���2���2�������5�3

�� �	���������������	�������������	�����	��
Culmen curving strongly upwards.........................E. m. recurvirostris
Culmen straight or almost so ................................. E. m. magnirostris
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�+���(�(���+�� �&�(�)�� �;�&�(�� ���*�2���� �;�+���)�2�5�&�%���'�� ���(�� ���;�;�&���2���(�/�� �+�2�)�2�(�>�� �5�4���� �*�&�5���+�� �4�2�>�4�� ���2�,���� �&

�)���;�,���� �������������������������� �/�/�� �/�� ���� �"�� �U�� �U�� �V
�	 �� �� �� �� ���&�2�(���'�� �;�+�&�%���/�� �5�4���� �4���&�9�'�� �%�2������ �%���2�(�>�� �*�������� �&�)�&�<�5���)�� �:���+�� �<�+�2���2�(�>�� ���<

���5���(������ �5���� �<�+���;���+�����5�4�������:�+������ ���(�)���+�(���&�5�4���� �������%�5�����������&�����������&�5�����:�+���>���/���������������;���/
�2�(�����;�5���� �&�(�)�� ���5�4���+�� �����&������ �&�(�2���&������ �����+�,�2�(�>�� �2�(�� �����;�4�� �<���&�;�������� �.�&���� �%�����(�� ���%�����+�9���)
�5���� �+���%�� �5�4���� �(�����5�� ���:���&�� �����(�5�2���4�� �������9���+�/�� ���*�&�������*�2�(�>�� �5�4���� ���>�>���� ���(�5�2�+���� �1���4�&�+�� �&�"
�,�����&�+���2�(�4�@�2�/�� �B�C� �C�/���0�����. ����� �E�?�� �E�O�C�3��

�& �� ���� �� ���&�(�)���� �� �� �� �� ���� �I������ �������)�� �4�&�+���4�� ���2�(�>������ �(���5���A�� �&�� �����*�� �4�2������ �*�4���(�� �&�(�>�+�'�� ���+��
�:�+�2�>�4�5���(���)���F�� �1���&�,���+�3���� �I������ �������)�� �;�+���&�,�2�(�>�� �(���5���� �(���5�� �&�5�� �&������ ���2�,���� �5�4���� �W�� �;���+�����*���X��
�;�&�	�� ���:�� �5�4���� �;���������(�� ���5���(���� �������9���+���F�� �1�����5�5���3���� �I���� �2���)�� �*�&�2���2�(�>�� �;�+�2�������4���!�!�8�4���!�!�8��

�4���!�!�� �4���!�8�4���!�8�4���!�8�4���!�8�4���!���F�� �1���4�2�����2�<���3��
���������������� �������!�'� ���$���� �����%�+���&�+�'�� �5���� �0�� �( �� �/�� �;�4�2���:���'�� �5���� �� �2�)�� �� �<�+�2���A���� �� �����'�����(��

�0�&�(���&�+�'�� �5���� �����>�����5�/�� �;�4�2���:���'�� �)���+�2�(�>�� ���<�+�2���� �5�����0�����' ������ �! � �+�����&�� ���4�&�������*�� ���;�+�&�<���� ���(��
�&�(�� ���K�<�������)�� ���&�(�)�%�&�(�,�� �2�(�� �&�� �+�2�9���+�� �%���)�/�� ���(���4�����5���+���)�� �%�'�� �%�����4�� ���+�� �;�����)���� ���>�>����
�:�+���=�����(�5���'�� ���&�2�)�� ���(�� �%�&�+���� ���4�����5�� �+���;�,���� �� ���+���� ���+�� ���������� �5�4���� ���&������ ���2�5���� �2���� ���;�;���<�2���)��
�'���&�+���&�:�5���+���'���&�+���2�:�����(�)�2���5���+�%���)������ �/�/� ���� �6���S���9���+�'�����2�,���� �5�4�����������:���5�4�������5���(���������+�����*��
�2�(�� ���4�&�<���/�� �;�������+�&�5�2���(�� �&�(�)�� ���&�+�,�2�(�>���/�� ���(���'�� ���&�+�>���+���� ���9���+�&�>���� ���2�D���� ���:���, �>�����>�>����
�M � � � � � � � � � e� � � � � * �Y�>���������� �1���&�,���+�3���� ������ �2�(�� ���5���(���� �����+�����*�/�� �%���5�4�� �����K������ �2�(�;���%�&�5���� �&�(�)��
�5���(�)�� �5�4���� �'�����(�>���� ���(�;���%�&�5�2���(�� �<���+�2���)�� ���(�)���5���+���2�(���)��

�� ���������� �� �� ���������������� ���� �	������ �$�����3���'�F���'���&���� �:���F�����. ���L���� �������� �����:����� �� �����3�4�� �3�'���4
� � � 9 � ' � 3 � :�� �2�'�&�� �$���8�&�5�4�� �Y�� �����(�������$�� �8�'���9�� �3���������� �g�� �#�������)���h�� �$���8�&�4�� �����������8�� �#�����&�������� �K���&�$�� �4��

���&�$�� ���'�&���� ������ ���)��� �� ���&�$������ ���)���� ���&�$�� ���9���&�3���� ���������3�3�'�F������ �K�����3�:�c�� �K�����:���&�� �K�����3�:�� ���'�&������ ���&�� �����3�9��
���'�$������ �#�����F�'�&��� �� �.�������'�&�L�������������(������ �� �#�����9�'�L�9�������&�$�������&�$�'�&�L�� �������&���(���������� �K������ �������K�������� �� �#���8�'�&�L��� ��
�K�����3�:�c�� ���9�������� �K�����3�:�� ���'�&���� ���(������ ���9�'�L�9���c�� ���������� �� �#�����F�F�����F���������� �g�� �F���F�F������ ���&�$�� �����������h�� �3����������� ��
�#�'�&�����)�� �$���������$�� �8�'���9�� �K�����3�:�4�� �%�&�$�����F���������� �8 �9 �'�� �� �O�� �2���'�3���9���������5�4�� �	������ ���� �.�������� �$�������'�����$�� �$�����P

�3���'�F���'���&�� �������� �T�9�'����������� �� �� �4� �� �*�+�*��� ���;�� �� �� ���� ���*�7�� �*�>�N���4
���������	��������������

�T�'�&�L�� ���'������ ������������
�2�#�����.���#�������9�������5

�2�;�'���	 �� ���M�������N���� �N�����0�N�� ���%���0 �>���0 �� �� �.�.�4
�2�����:�����5

�����'�������%���*�*���� �.�.�4�� �2�����5�4�� � �̂����(�������L���� �8���'�L�9���� �*�� ���K�4�� �*���� �� �W�4�O�� �2�� �\�\�����%���N�+�>�� �L�. �4�5�� �` �� �� ���. ���4
�������������� �����	 ���������� ������������ ���� �����'���� �����. ���&�� �)���������8�4�� ���'�����7�� ���'�$������ ������ �K�������� �'�&�3�����$�'�&�L�� �L���F����

���&�$�� �K�������� �� �#�������8������ �. ���&�$�'�K������ �K���'�L�9���� �3�9�����.���� �) �� ������ �8 �c�� ���&���'������ �3�����. ���&�� ���&�$�� ���������� �� �#���K�'������
�K�����3�:�4�� �/���L���� ���&�$�� �#�������� �L�������&�'���9�� �L�����)�c�� �3�����8���� �K�����3�:�4

� ���E���� �� �� �� �5�+�&���2�&�( �� �� �5�� �( ���� �� ���� �9 �� �+������� �'�.��� �� �%�'�/�$�,����� �+���,� �� �%�'�/�$�,����� �+���,� �� �1���2���2�������5�3

���!���,�.�$�!�%��� �� �%�'�/�$�,����� �+���,� �� �=�'���'��������� �� � �̂� �G�����#�#�����)�� �����4�� ���'�����'�������O�\ �� �= �'���'��������� �� �*�0�*�0� �� �� �����(�4�� �� �'�����4��
���'�����4�� �� �����4�� �����7�� �����*�4�� �2�� ���� �����3�����'���)�� �\ �� ���������������'��� �� �*�0�*�+� ���!���� �F�'�4�� �G�� ���+� �� �#�4�� �*� �� ���0�5

�����:����� �� �	������ �� ���4�� ���>�M�>� �� �= �����4���� �7�� �0�*

���������� ������������ ���� �� ���&���������3�����$���$�4

�� �� �' �� ���� �����������5�2�;���4���(�A�� �����(�>�5�4�����%�� �!�7�� �;������ �1�6�6�"�Y���2�(���3��
�	 �� �� �� �� �� �� �( �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���&�+�>���+�� �5�4�&�(�� � ���7�A�� �+���&�)�2���'�� �)�2���5�2�(�>���2���4���)�� �:�+������ �2�5�� �%�'��

�5�4���� �;�����<�&�+�&�5�2�9�����'�� ���(���+���������� ���5�+�&�2�>�4�5���+�� �%�2������ �&�(�)�� �� ���;�4�� �����+���� �;���(�5�+�&���5�'��
�%���&�;�,���&�(�)�� �*�4�2�5���� ���&�+�,�2�(�>���� ���(�� �5�4���� �4���&�)���� �����K������ �&���2�,����

�� �� �� �� �� �� �)���� ���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� �&�(�)���( �� �� �� �� �� �� ���� �� �(�)�&�� �&�(�� �� �� ���&�( �) �� �?�� �+���;���+�)���)�� ���(��
�&���������5�� ���9���+�'�� �2�����&�(�)���S�����2�5�5������ �����;�����/�� �����+�5�4�� �������5���(�/�� ���2�������/�� ���2�+�� �. ���>�4�� ���������/
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�������������� ���� �	 ���� �� ���� ������ �� ���� ���������'�������.�K�������K�����8�&�4�� ���'�������K�����3�:�'���9�����������'�F���� �#���K�����9���.���&�$�'�K������� ��
�F�������� �)���������8�� ������ �L���F���� ���&�$�� �K�������� ������ �#������ ������ �&���������'�����4�� �/���L���� ���&�$�� �#�������� �F�������� �)���������8�'���9�� �8�9�'������
�8�'���9�� ���� �#�������9�)�� ���'�&�L���c�� ������������ �#�������9���3�������������$�c�� �3�����8���� �9�����&�)�� �2�������&�#�����$�5�4

�G���&������� � � � � � � � � � � 	 � � � � �����+�2�������(

���#�'���!���#�'�� �����'�������&� �� �*�N�,�>� �� �� �. �4�� �*�7�� ���0�c�� �M�7�� �*���*�4�� ���)�F��� �� �K�)�� �����������&�)�.�)� �����#�'���!���#�'�� �����'�������&
�\ �����,�����$�������"���'�+�,�$�.���#�!�� �/�'�&�&��������

���'������ ���9������� �� �8�'�$���� ���&�$�� �������9������ �9�'�L�9�� ������ �K�������c�� �3�����.���&�� �3�����(���$�c�� �L���F���� �(�����)�� �������L���4�� �T �'�&�L��
�����&�L�� ���&�$�� �&���������8�7�� �#�'�������� �F���'�.�����)�� �2�����4�5�� �����&�L�������c�� �3���������$�� �8�'�&�L���� �������3�9�'�&�L�� ������ ���'�F�� �� �#�� ������
�K���)���&�$�� �����'���4�� �������������� ���9������� �� ���3�����������������$�� �'�&�� �#�����&���� ���&�$�� �K���9�'�&�$�c�� �9�'�&�$�� �������� �8�������� �$���(�������F���$��
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���=���&�5�5�2�(�>���2�(���:�+���(�5�� ���:���4�2���/�� ���<���(�2�(�>���*�2�(�>���� �&�(�)�� ���4���:�:���2�(�>���&���� �2�:�������5�5���2�(�>�� ���(�� ���>�>����
�� �+�� �;�4�2�;�,������ �� �4���(�� �:���+�5�4���+�� �&�<�<�+���&�;�4���)�� �5�4���'�� ���;���5�5������ �&�*�&�'�� �)�+�&�>�>�2�(�>�� ���(���� �*�2�(�>��
���+�� �%���&�5�2�(�>�� �2�5�� ���(�� �5�4���� ���&�(�)�� �&���� �2�:���%�+���,���(�/�� �&�>�&�2�(�� ���4���:�:���2�(�>�� �&�(�)�� ���&�,�2�(�>�� �&���� �2�:���5����
�����5�5������ ���(�� ���>�>���� �&�� ���2�5�5������ �:���+�5�4���+�� ���(�/�� �&�(�)�� �+���<���&�5�2�(�>�� �5�4���� �%�+���,���(�"�*�2�(�>�� �5�&�;�5�2�;����
�*�4���(�� �:���+�5�4���+�� �&�<�<�+���&�;�4���)�/�� �:�2�(�&�����'���5�&�,�2�(�>���5���� �5�4���� �&�2�+�� �&�5�� �5�4�����*�&�5���+�J���� ���)�>���� �&�(�)��
�@���2�(�2�(�>�� �5�4���2�+�� �;�����<�&�(�2���(���� ���9���+�4���&�)��

�� ���������� �� �� ���������������� ���� �������� �� ���)�� ������ ���9���� ���F���3�'�����c�� �#������ �$�����3���'�F���'���&�� �� �#���F�����.���L���� �����:����� ��
�����3�4�� �3�'���4

� � � 9 � ' � 3 � :�� �2�'�&�� �$���8�&�5�4������ �T �9�������� �� �#�����F�F�����F���������� �#�'�&�����)�� �.�����������$�� �L�����)�'���9�� �8�9�'����� �� �$�����:�)� ��
���&�$�� �F�������� �K���#�#�c�� �&���������8���K�����3�:�����'�&���� �K���9�'�&�$�� ���)�����c�� ���&�$�����F�����������8�9�'�������Y�� �2���'�3���9���������5�4

���������	��������������

�T �'�&�L�� ���'������ �������������� �� ���'��
�2�#�����.���#�������9�������5

�K �Q�� �*�������*�,�>�� �+ ���* �> �� ���>�����*�� �M�>���M�N�� �.�.�4
�2�����:�����5

�T ���'�L�9���� ���� �� ������ ���N� �� ���0�� �L�.�4�� �2�����5�4
���� ������ ���� �� �� �	 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �����'���� �$�����:�� �K�����8�&�4�� ���'������ �K�����3�:� �� �����$�� ������ �K�������� ���&�$�� �.��������

�)���������8 �� ���&�� �L���F���4�� �/���L���� ���&�$�� �#�������� �$�����:�� �K�����8�&�� ������ �F�����.�K���������� ������ �K�����3�:�4

���&���2���'��� 1� � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � �� �� ����,���&���/�0�&���>���+��

�	������ �.�����F�9�������L�)�� ���&�$�� �����9������ �$�������'������ �������� �������������.���&�&� �� ���4� �� �*�+���N������� ���� �0�!� �L�� �)�)�)�� �2�����K�P
�#���. �'���)�� ���������3���������'�'�&������ �� �#���/�����'�'�$�����5�c�� �����:����� �� ���4�� ���4�� ���4� �� �*�+���+� �� �	�������� �7�� �+�,�c�� �=���&�� ���)�&��� ���; �4�#��
�-�� �������L����� �� ���4�� �; �4� �� �*�+�M�+�7�� �����+�c�� �T�)�&�&�������$�8�����$��� �� �=�4�R�� �� �4� �� �*�+�,��� �� �������'�3���������� ���:���������� �'�&��
�� �9���. �����&� �� ���4�� �/�4�� �2���$�4�5� �����!�5���� �,�!�+�4�����,����� � �� �/���&�$���&�� ���&�$�� �� ���8���1�����:�4

�� �	���������������	�����	���	����
�����L��

�/�����L�����7�� �3�����. ���&� �� �� �, ���M�0�� �. �. �4�c�� �������������� �, �� ���N�+�� �. �. �4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4���'�+�-�'���'�.�+�'�� �*�N
���. �����������7�� �3�����. ���&� �� ���0��̀����� �. �. �4�c�� �������������� ���+���M�M�� �. �. �4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4���+�!���.�����'���,��� �� ���>

�-���(������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���+���(�(�2�;�4

���'�+�-�'���'�.�+�'�� �������&�&�'�3�9� �� �*�N�,��� �� �� �. �4�� �������������4�7�� �����4�� ���)�F��� �� �K�)�� �����K�����i�����&���� �$�����'�L�&�����'���&� 
���'�+�-�'���'�.�+�'�� � �4���'�� �������&�&�'�3�9

���#�4�� �T�'���9�����K�)� �� �� ���&�$�K�����:�� �� �#�������'���'���9�� ���'���$��� �� �*�+���N� �� �M�7�� �*�����c�� ���K�'��� �� �*�+�M�,� �� �+�0�7�� �*�,�*�4
�����&�����'�&���� �������L���� �F�������L�'�3�� �L�����������'�:���� �K�'���$���� �8�'���9�� �8���K�K���$�� �#������� �� �� �#���K�����8�&�� ������ ���i�����.�������$��

�F�����. ���L��� �� �F���������� ������ �$�����:������ �'�&�� ���9���$��� �� ���������.�K���'�&�L�� ���9���� �'�.�.������������ �F�����.���L���� �� �#���3���������'�&��
�L��������� �� ���&�$�� ���������� �����. ���� ���9�������8������������ �2�������3�����������'�'�$�����5�4�� ���'������ �$�'�#�#�������� �#�����.�� �L���������Y�� �'�&�� �K���'�&�L��
�K�������$������ �������K���������8�'���9�� �3�����. ���&�� �L�����������)�� �3�����(���$�����������'�F���8�9�'�3�9���'�����K���&�������(���������9���������8�������.���&�P
�$�'�K�����4�� ���������� ���"�����&�$���� �.�������� ���9���&�� �9�� ���#���3�����.���&� �� ���9���� ���&�������'�����������8�������F�������'���&�����(�����9���&�L�'�&�L��
���9���� �&���������'���� �2�3�#�4�� ���9�������8������������ �8�9�'�3�9�� �9���(���� �����K���������� �&���������'�����5�4�� �/���8������ �.���&�$�'�K������ �&���������)��
���������'�L�9��� �� ���9���� ���&�L������ �K���'�&�L�� �&�������� ���9���� ���'�F�4�� ���������'�� �����&�L�� ���&�$�� ���������&�L� �� ���3�����������������$�� �'�&�� �#�����&����
�������'�3�����������$�� �K���9�'�&�$�c�� ���&�������'���������������������&�L�����&�$���#�������)���8���K�K���$�c�� �9�'�&�$�������������.�������c�� �3�����8�������.��������
�K�� �����3�����(���$�����&�$�����9�����F�4���T �'�&�L�������&�L�����&�$���F���'�&�����$�7�� �*�������F���'�.�����)���2�����4�5�� �����&�L�������4���� ���'�����������&�$���$��
�8 �'���9���. �'�$�$�����������3�����'�3�����������'�L�9�����)�� �������&�L�������$�����&�$���F�����Z���3���'�&�L���K���)���&�$�� ���9���������9�������4

���:�������� ���������F�����$���������)�����&�����9�������L�L�������&�$�� �3�9�'�3�:������ �#���������&��� �� �F���&�L���'�&��� �� ���&�$�������9�������3�������&�'�����P
�&�������'�&�L�� �������� �K�'���$���4�� �������� ���9���)�� ���������� ���'�(���� �������L�����)�� �K�)�� �F�'�����3�)� �� ���������3�:�'�&�L�� ���&�$�� �3�9�����'�&�L�� �L����������
���&�$�� �����9������ �K�'���$���� �����(���L�����)�� ���&�$�� �8�'���9�� �$���������.�'�&�����'���&� �� �#�����3�'�&�L�� ���9���.�� ������ �����������&�$������ ���9���'����
�����8�#������ �F���'�W�������&�$�� ���9���&�� �$���#�����)�����������'���(�'�&�L�����9�������F���'�������'�&���.�'�$�����'���4�� �� �9�����K�'���$�����K�������$�� �'�&�� ���9��
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�, �� �� �4�� ���3�M���?���	 �' �� �9 �����M�4���������&�������#�'�0�,�"�!� �� �2�� ���$�L�����&�5

�����#�#�����$�/���,� �����#�'�0�,�"�!� �� �����$�L�����&� �� �*�0���,� ���;�������4�� �����'�����4�� �����3�4�� �����&�L������ �M�7�� ���,��� �� �F�'�4�� ���,�� �2�����F�����5
�����:����� �� �	������ �����4�� �*�,�M�N� �� �=�����4�� ���7�� ���*�*

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �������� ���'�4�� �4�(���8���� �%���$�/�� �1 �I�����9�����4�(���8���� �3�������'�&�L�� �$���(�'�����J�� �S ���/���F�3�9���5�A�����'���� �-�'����
�-�����-������ ���'���� �&�����/�'���� �2�����3�9�����5�4

�����f������ �� �� ���'�� �9�� �� �'�� �� ���j �A �������� �� �������4�� �/ ���&�L���9���� �	���,�*�� �3�. �4�� �2���� �� �'�& �4�5�4
���������� �� �������������������� �'�� �� ���� �� �# ��� ,� ��*�  �� �K�� �������������������'�3�9�� �������&�L���������#�������� ������ �����8 �&�)��

�8 �'���9 �� �K���� �� �$ �� �K�����3�: �'���9�� ���9���#�����������'�F�����4�� �< �� �3�9 �� �K �� �#�#���� �& �� ���3���F������������ �� �&�$�� �8 �'�&�L���3���(���������4��
�T �'�& �L������ �& �$ ������ �'�����i �� �'���������$�����: ���K���� �8 �&� �� �8 �'���9 ���K �� �#�#���K���������� �&�$�� ���'�F���4�����!�#���5�������'�3�9���������&�L������
���� �#���� ���� �8 �'���9 �� �$�����:�� �K�� �� �8 �&�� ���9���#�����������'�F����� �� �K���� �� �$�������� �� �& �� �K�����������c�� �� ���� �� �����)�� ���� �8 �9�'������
���9 ���� �� �����F�� ���3�9�4�� �� ���"������ �����'�: ���4�� �	 ������ �) �� �� �& �L�� �2�'�. �. ������ �����5�� �������� �< �� ������ �. �� �� �'���L�&�����'���4

������������ �(�����������������������	�� ���� �&�$���������������� �'�� �� �9 �� �� ���� �������� �� �'�. �� ���� �) �� ���� �2���F�� ���������	���*�M�>�>��
�. �4�5�� �#���� �. �� �� �� ���9 �. �'�� �� �2�� �5�� ���������8 �����$�� ���9���� �� �L�9�� �� �'�. �� �3�9 �� ���� �� �����$�����9� �� �G�����9�8 ����� ��
�� �� �. �� �� �& � �� �� �� �F �� ��� �� �� �'�: �: �'�. � �� �� �9�� ���� �&�� �� �&�$�� �� �� �	 �� ���2� ��5�4�� �� �������. �� �9�'�������� �&�������9�� �� �&�$��
�� �� �� ���9 �� �� �# ���� ���� �9 �. �� �F�� ���� �� �� ���'�(����� �� �� �� �L �� ���� �& �$ � �� �< �� �&�'�F�� ��� �� �< �'�W�� � �� �� �&�$�� �� �������� �����:�'�������&��
�2�9 �'������ ���� �� �3�����5�4�� �� �#�#���3������ �#�������������$�� �K���&�:���� �� �# ���9 �'������ �����������. ���4

�� ���+���'�#�,�%�,�+�'�#�*�� �T �4�� �� �9�'�&�� � �� �� �4�� �� �� ���. �� �c�� ���� �8 ���� �� �1 �� �&�L�������� �= �� ������ �) �c�� �	 �����. �������c��
���& �$ �� �3�9 �'�& �� �� �� �� �3���� �&�����'������ �` �� �������������4

�)������������ �������������� �'�� �� �'�. �'���� ���� ���� �� �� �����8 �&�� �	�'���9�� �� �8 ���4�� �� �����F�����3���������� �� �&�$�� �F�������'�� �����)��
�$ �'�� �� �& �� ���c�� �� �#�����&�� �� �& �� ���9 ���� �. �� �( �� �� �� �&�$�� �� �( �� �&�� �9 �� �& ���'�& �L�� �$�� ���'�&�L�� �$�� �) ���'�L�9���� ���F�F�������&�����)��
�8 �'���9 �� �& �� �� �$�'���3���. �#�������4�� �� �����3�9������ �� �& �� �9 �'�L �9 �� ������������ �� �( �������� �� �: �'�&�L�� �8 �� ���� �� �� �� �&�$�� ���8�����F����
�$ �� �8 �& �� ���� �� �3�� �F���� �� �� ���F�� �� �) ���#�����. ���&���� �� �� ���9 �� �� �������#���3���� �'�& �� ���9���� �. �� �&�&���� �� �� �# �����9���� �#�'���9�� �����L�������4

���	�	�� �'�� �� �9�'�� �#���) �� �#�'���9� �� �3�����K��� �� ���'�W�����$���� �� �&�$�� ���� ���L���� �'�&�����3�����4�� �� ������ �� �����$���&������ �2� �̂� �� �&�3����
�����. �� �'�&���� �� �# �� �� �� ���. �� ������ �F�� �� �3�� �F�'�&�� �� �� �K �� �� ���� �� �� �& �� �� �� �M�`�V���� ���:�����5�� �� �&�$�� �L�� �. �� �� �K�'���$���� ������
���� �� �L�� �� �������Z�� �& �L ���� �#�� �8 ���� �� �&�$�� �F�9���� ���� �&�����4

�*�	������ �� �� �& �$ ������������ �'�� �� �� ���$ �� �. �� �����3�����$���$�4�� �� �� �$ �� �� �F ���5�-�����8�-�����N�� ������ ���������� �'�& ���� �4��
�<�!�(�#���$�!�$� �,� �(�� �9������ �� �� �3�� ���'�� �� ���� �. �� �8 �'�& �L�� �3�� ����� �� �( �� ���) �� ���'�:���� ���9 �� ���� �� �# ���� �� �3�� �����` �������:�����4

���������������) �'�� �/ �'�������� �� �: �&�� �8 �&�4�����!�'� ���$�� �2�'�& �� �� �������. �5�� �� �� �3�� �. �K���� � �� �; �� �&�� �� ���) � �� �� �&�$��
�	 �� �K�� �� �� �� �) �4���� �! � �+� �� ���� �. �� ���'�. �� ���� ���L�L���� ���� �'�$ �� �'�&�� �� �� �9 �� ������ �8 �� �'�& �� ���� �� �� �( �'�&�� ���� ������ ���'�(�������K���&�:� ��
�K �� �� �� �. �� �� �$ �) �� �2�'�&�� �� �� �3�9�� �� � ���0�,���!�� �� ���:�����5�� �'�& �� �� ���$ �� �$ �'���� �F �'�$ �� ���� �$ �� �&���������� �� �#�� �#�'���9�� �����L������� ��
�i �� �'���� �� �9 �'�L �9 �� �� �F �� �'�& �� ����������� �� �8 �'���9 �� �& �� �� �� ������ �. �F ���� ���� �� �����F���'���� ���9���. �4�����/�/� � �� �&�����. �� �����) �� ��� ��
�� �� �. �� ���'�. �� ���� �� �& ���) �� �� �� �� �'�&�L���� ���� �&� �� �8 �9 �'���� � �� ���� �� �&�$�'���9�� �� �(�� ����� �� �( �� ���) �� ���'�. �'�������� ���� �� ���9�������� �� �#��
� , � � �* �4�� �� �( �� �� �� �L�� �� ���'�W�� �� �� �# �� �*�>�� ���L�L�����M�N�� �* � ��e�� � � � , � � �+�� �. �. �4�� �2�� ���:�����5�4�� �� �9�������� �� �# �����9���� �����"������
�' �& �� �'�& �3�� �K �� ���'�� �& � �� �� �&�$�� �'�& �3�� �K �� ���'�� �& �� �F���� �'�� �$ � �� �'�. �F ���� �#�� �3�����) �� �: �&���8 �&�4�� �� �9 �� �� �K�'���$��� �� �#���. ��������
�' �& �� �F�� �� ���'�3�� ���� ��� �� ���� �'�$�� ���� �� �K �� �� �( �� �� �) �� �K �� ���$ �� �� �&�$�� ���� �� �3�� ���� �&���� �'�& �� �$���#���&�3���� �� �# �����9���� �&�������4

�� ���������� �� �� ���������������� �������������'�� �#�������9�������$�� �#������ ���K�������� ���&�������9�'���$�� �� �#�����9���'���� �����&�L���9�� �K���9�'�&�$� ��
���&�$���#���������K�����������8�������9�'���$���� �'�&���#�����&�������&�$�� ������ ���9�������'�$�����4�� �	�������$�������'�������� �#���F�����.���L�����������������:����� ��
�����3�4�� �3�'���4

� 1 � � � � � & � L�� �2�'�. �.�����������5�4�� �� �� ���&�$�� ���� �+ �� �����:���&�� �'�&�� �����F����� �� �$�����3���'�K���$�� ������ �#���������8���7
���� �����.�F�������$�� �8�'���9�� ���$�������� �K�'���$��� �� ���9���� �Z���(�4�� �+ �� �2�*�0�� �<���)�5�� �9������ ���9���� ���F�F������ �F�����.���L���� �8�'���9��
�$�'�����'�&�3���� ���F������� �� ���&�$�� �&���������8������ ���&�$�� �K�����8�&������ �����������:���c�� �'������ ���&�$������ �F�����.���L���� �'���� �$���8�&�)� ��
�3�9�'�&�� �8�9�'����� �� ���&�$�� ���9���� �����������:���� �#�'�&������ ���&�$�� �F���������c�� ���&�$�� �'������ ���������'�� �������� �3���(�������$�� �8�'���9�� �$���8�&��
���F�����������K������������ ���. �. �4�� ���K���(�������9�����K���������� �#�����9�����.�'�$�$�������������4�� ���9���� �Z���(�4�� �2�N�Y�� �2�;���&�������5�� �'���� �(�����)��
���'�.�'�������� ������ �'��� �� �K������ �8�'���9�����������F�������� ���&�� ���9���� ���F�F������ �F�����.���L�����*�� �2���'���8�����5�4

�� �� �� ���	 �� �� �� �� �� �� ��

�T �'�&�L�� ���'������ �������������� �����'��
�2�#�����.���#�������9�������5

�R �+ �� �� �*�>���� �M�M�� �.�*�� �� �0���M�>�� �,�>���,�N�� ���*�M�������N�� �.�.�4
�2�����:�����5

� ��%��� �� � �"�-�)



















�T ���'�L�9�������� �3 �# �� �# �� �*�M�+� �� �*�,�+�� �L�.�4�� �2�G���5�4

���� ������ ���� �� ���"�� �#�$�!�%���� �� �� �� �� ���������'���� �����.���&���)���%���8�4�� ���'�%�� �)���������8�'���9�� �L�������&�c�� �3�������� �L�������&�'���9
�9���. �)�4�� �	�������� �L�����)�'���9�� �����'�(�����)���������8�� ������ �$�������� �9�� �. �)�� �L�������&�c�� �3�����8���� �9���. �)�� �K�����8�&�7�� �F���$����
�3�9�����.���� �)���������8�4

�, �� �>�4�� �� �� �� �� �� �� �' �. �� �� �� �) �� �& �� �� �� �� �� �� �$ �� �� �8 �� �� �� �4�����#�'���.�,���,���%�� �.���.���#���,���!� �� �'��� �������%
�� �'�F ���� �)

���#�'���.�,���,���%�� �.���.���#���,���!� �� �'��� �+�!�����%�� ���'�F�����)� �� �*�+���0� �� �[���������L�'�3���� �����7�� ���>�>�� �2�����W��� �� �<�'���9�.�'�� ���'�������5
�� �� �����'�&�� �����:����� �� �	����

�2�� �� �� �� �� �� ���������� ������ ���&���������3�����$���$�4��

�� �� �' �� ���� �< �) �& �� ���_ �N�� ���� �& �L���9 ���.�*�� �� �� �� �3�. �4�� �2�+�� �' �& �4�5�4
�"�5�%�������� �( �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �# ���, �� �+� ���= �� �9 �� ���� �� �� �� �< �� ���� �� �. �� �� �'�� �L�&�� ���'���4��
�� �� �� �� �� �� �)���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �& �$ ���( �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���������&�� ���'�: �: �'�. � �� �� �9�� ���� �&� �� �� �� �	 �� � ��

�� �� �L �� ���� �& �$ � �� �#���� �. �� ���9 �� �� �� �� �K �. �� �& ���� �& �� �� ���� �� �3���� �� �F �� ���� ���.�*�� �� �N�>�>�� �. �4�� �� �����'���� �$ ���4�� �� �#�#���3������
�� �F �� �& �� �#�� ���������� �� �# ���F �'�& �� � �� �� �� �: � �� �� �9 �� �$ �� �$ ���& �$�� �� �&� �� �� �� �3 �4�c�� �� ������ �� ���� �K������ �F�'�3�� ���� �� �&�$�� �������F�'�3������
�� �( �� �� �L�� �� �� �&���Z�� �& �L ���� �� �' �& �� ���9 �� �� �#�� �� ���9�'�������� �� �& �$ �� �$�� �������4

�� ���+���'�#�,�%�,�+�'�#�*�� �� �T �4�� �� �� �� �. �� �� �2�� �� �: �� �8 �&�L�� �= �� ������ �) �5�4��
�� �� �� �� �� �� �� ���( �� �� �� �� �� �)���	 �� �� �� �)���& �� �� �� �� ���� �& �$ ���� �� �� �� �� ���� �� ���� �'�& �� �, �� �+� �� �i �4�( �4��
�� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���!�'� ���$� ���� �!� �+���� �� �/�/� �������� �'�& �� �, �� �+�4

�� ���������� �� �� ������ ���������� �������'�#�#�������� �#�����.�� ���9���� �&���. �'�&�������� �8�����������&�� �F���F���������'���&�� �2�,���+�5�� �'�&��
�K���'�&�L�� �$�����:������ ���&�$�� �. �������������#������� �� �'�4���4�� ���������L�����9������ �(�����)�������#���������K�����8�&�4��

������������������������

�T �'�&�L�� ���'������ �������������� �� ���'��
�2�#�����.�� ���:�������5

�#���� �6 �6 �H �� �q�� �� �[�7
�T ���'�L�9���� �3�����f �� �*�M�>���*�N�,�� �L�.�4�� �2���� �� � �� �����5
��������� �!���� ���"�� �#�$�!�%�� �� �� �� �� �� �����������2�( ���,���+�4

�, �� �* �4�� �� �� �� �. �� �� �� �� �� �� �� �� �� �$ �� �� �8 �� �� �� �4�����#�'���.�,���,���%�� �.���.���#���,���!� �� �������!� �.�!�$� �������:����

���#�'���.�,���,���%�� �.���.���#���,���!� �� �������!� �.�!�$� �� �����:����� �� �*�+���,� �� ���������4�� �����'���4�� �� �. �4�� �����4�� ���N�7�� �M�+��
�2�� �����&�L���W���'���K���&�� �\ �� �������4�� �����X���0�Q�� �4� �� �����&�L�4�� �+���X�*���Q���4� �� �<���&�'�F�����5

�����:����� �� �	������ �� ���4�� �*�,�+�>� �� �=�����4�� ���7�� �����M��
�)���.�� ������ ���������	�� ����

�� �� �� �� �� ���� �� �� �� �������'�����4���8���'�8�����8������ �2�����3�9�����5�4��

�� �� �' �� ���� �< �) �& �� �� ���� �& �L ���9 ���.�*�� �� �� �� �3�. �4�� �2�+�� �' �& �4�5�4��
�	 �� �� �� �� ���� �( �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �# ���, �� �+ � �� �i �4�( �4�� �� �� �� �� �< �� �� �� �� �. �� �� �'�� �L�&�� ���'���4��
�� �� �� �� �� �� �)���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �& �$ ���( �� �� �� �� �� �� ���� �� ������ �. �� �9�'�������� ���� �� ���9 �� �� �# ���� ���� �9�. �� �F�� ��������

�� �'�( ���� �� �2�� �� �3�9�� �� � �� �� �9 �� �� �'� �� �� �� �3 �4�5� �� �< �� �& �'�F �� �� � �� �< �'�W�� ���2� � �5� �� �� �� �'�F �� �� �� � �� �� �� ������ �� ���:�'�������&��
�2�� �) ���9 �� ��� �� �� �9 �'�� �� �� �L �� �& �L �5�c�� �#���� �. �� ���9 �� �� �#�� �� ���9�'�������� ���� ���.�*�� �*���>�>�� �. �4�� �� �����'���� �$ �� � �� �� �3�3�����'�� �&�������)��
���� ���.�*�� �*�+�>�>�� �. �4�� �� �#�#���3������ �� �F �� �& �� �9 �'������ �#������������ �� �& �$ �� ������ �F�'�3�� ���� �� �( �����L�������&���Z�� �& �L���� �4��

�� ���+���'�#�,�%�,�+�'�#�*�� �� �4�� �� �� �� �. �� � �� �� �4�� �/ �� �� ��� �� �� �4�� �= �'�� ���& �� �. �4

� ��%� �� �� � � "� .� �















�, �� �0�4���� ���������&�O�� �� �� �8 �������4�����+�-�!�$�!�� �$���.�+���'�� �&�'�.�+���,�'�$�'�� �� ���) ���9

���+�-�!�$�!�� �&�'�.�+���,�'�$��� �� �����)���9� �� �*�0���0� ���,�$�� �� ���������&� ���;�������4�� �����'�����4�� �����3�4�� �����&�L������ �*�,�� �2���5�7�� �N�N�,
�2�����$�������&�$���9����� �� ���#�L�9���&�'�������&�5

�����:����� �� �	������ �� ���4�� �*�,�0�N� �� �=�����4�� ���7�� ������

���������� ������������ ���������&���� �����3�����$���$�4
�����&���'�� �< �) �& �� �c�� ���i �� �� ��������� �� �8 �'���9 �� ���9�� ���������� ���� �'���4�� �/ �� �& �L���9 ���.�*�� �� �� �� �3�. �4�� �2�+�� �'�& �4�5�4
�������� �� ������ ���������������� �'�� �� �� ���. �� ����� �� ���i �� �� ��� �� �� �� �� �& �$ ���9 �� �� �$ �� �$ �� �� �8 ���4
�� �$ �� �� �� �4 �����&���0�!� �� �� �� �& �$ �) ���K���� �8 �&���� �F �� ������ �$ �� �8 �'���9 �� �8 �9 �'�� �� �c�� �#�� �3���� � �̂� �F �� �F �F �� �� ���� �& �$ ���� �� ������ �Y��

�8 �'���9�� �F�� ���� �� �8 �9�'���� �� �� �� �F�� �� �3�'���'�� �c�� �� �� �3�� �&���F�'�3�� �� �� ���� �8 �9 �'�� �� �� �3�� ������ �� �� �� �& �� �9 �'�& �$ �& �� �3�: �c�� �8 �'�&�L����
�� �&�$�� ���� �'���� �K���� �� �$���) �� �K �� �&�$�� �$ �� �8 �'���9 �� �8 �9 �'���� �4���� �!�#���5���� �8 �9 �'�� �� � �� ���� �& �L �'���� �$ �'�& �� �����) �� ������ ���� �: ���$��
�8 �'���9�� �����$�$�'���9�� �K���� �8 �&�� �� �& �� �K������ ������ �� �& �$ �� �� �K �$ �� �. �� �& �c�� �� �� �F �� ���� �� �K�� �� �8 �&�� �3�� ������ �� �� ���3����������
���9���������4�� �� ���"������ �� ���'�: ���4

�1 �� �� �& �L �� �2�'�. �. �� ���� �� �� �5�4�� �� �� ������ �� ���9 �� �& �� �� �$ �� ���� �� �� �& �$ �� �. �� �� �� �� ������ ���� �: ���$�� �8 �'�� �9 �� �8 �9 �'�� ����
�� �K �� �( �� �� �� �&�$�� �� �& �� �8 �'�&�L���4

������������ �(�� �������� �� ���� �� �����	 �� �� �� �& �$ ���� �� �� ���� �� �� �'�� �� �� �� �'�$ �� �& ���� �� �& �$ �� �#�� �'�� ���) �� �3 �� �. �. �� �& �7��
�� �� ���� �3�9�'������ �&�� �2�< �� �: �� �� �&�� �2�� �5� �� �� �� ���� �� � �� �� �9 �� �L �� �'� �� �E �� �� �� �� �� � �� �� �9 �� �. �� �& � �� �� ���3�4�5�� �� �& �$ ���& �� �� ���9 �P
�8 �����$�� �� ���� �& �L �� ���9 �� �� �� �#�L�9�� �&�� �#���� �&���'������ �2�� �9 �� �'� �� �� �� �9 �� �� � �� �� ���3 �4�5�� �#���� �. �� �F ���� �'�& ���� ���� �( �� ���� ������
�.�*�� �� �>�>�>�� �. �4�� �� �����'���� �$ �� �4�� �� �#�#���3������ �K�� �� �� � �� �� �F �� �& �� ���� �. �'���$ �� ���� �� ���� �3�� �� �& ���� �) �� ���'�( �'�& �L �� �'�& �� �K���� �� �:��
�F���� �3������ �'�& �� �9�� ���� ���� �'�& �� ���� �����9���3���'�#�#���� �� �& �$ �� �9 �'�L �9 �� �K���� �#�#���� �� �# �� ���'�(������� �� �����3�: ��� �� �� �& �$ �� �� �� �'�& �� �$��
�8 �� ������� �� �� ���3�4�� �^ �� ������ �� �(�'���'������ �L�� ���$���&���� �'�& �� �3�� �& ���� �& �. �� �& ���� �� �O�� �2�E �� �� �� �� �� � �� �� �9 �� �'�� ���'�� �� �&�5�4

�� ���+���'�#�,�%�,�+�'�#�*�� �� ���� �&���3�� ���F�'�� �� �� �� �����8 �� �� �$ �� ���� �� ���9 �� �� �F ���� �'�&���� �� �# �� ���9 �� �� �� �) �� �� �� �� �� �) �� � �� �� �& �$��
���� �� ���9�8 �����$�� ���� �� ���� �� �i � �� ���� �� �& � �� �� �#�L�9�� �&�'������ �&�4

�) �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �'�� �= �� �� �) �� �� �'�. �'���� �� �� ���� �� ���9 �� ���� �� �� �# �� ���9 �� �� �3 �� �. �. �� �& �� �� �� �� �& �$ �� �. �� �� ����
�#�� �. �'���'�� ���� �� �F �� ������ �$ �� �� �8 ���� �� �� �2�, �M�>�5� �� �i �4�( �4�� �% �� �� �� �����) �� �: �����F���� �' �& �� �F�� �'����� �� �� ���� �#�� �. �'���) �� �F�� �� ���'�� ����
�� �# ������ ������ �� �4�� �/ �� �� �L�� ���) �� �3���� �F�� ���3�� ���� �� �� �� �& �$ �� �& �� �3���� �� �& �� ��� �� �K �� ���� �i �� �'���� �� �8 �'�$ �� �� �� �8 �� �: �� �� �$ �� �� �'�& �L��
�$ �� �) ���'�. �� � �� �� �'�����'�& �L�� �� �K �� �� ���� �� �& �� �F���������� �� �& �$ �� ���� ���� �L���� �F �9�� �8 �'�� ������ �� �& �$ �� �#���) �'�& �L���` ���� �( �� �&��
�9 �� �&���'�& �L�� �` ���'�& �� ���9 �� �� �9 �� �� ���� �� �& �$ �� �L���� �� �� �� �� �# �� �K���� �� �$ �� ���� �& ���9 �'�& �� �� �8 �'�� �9 �� �� �� �� �� �& �) �� �� �F �F �� �� �� �& ����
�$�'���3���. �#�������4
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�������8�������4�� �	�������9�����'�&�L�����&�� ���������������������(�����)���(�����'���K�����7�� �'�&���#�������9���)���. �����������$�� �K�'���$���������8���)�����.��������
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�����&���'�� �< �) �& �� �� �m �c �� ���� �& �L���9 ���.�*�� ���*�� �3�. �4�� �2�0�� �'�& �4�5�4��
�������� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �'�� �� ���� �� �# ���, �M�>� �� �i �4�( �4�� �� �� �� �� �< �� �� �� �� �. �� �� �'�� �L�&�� �� �'�� �4��
������������ �(���������� �� ���� �� �����	 �� ���� �& �$ ���� �� �� ���� �� �� �'�� �� �� �� �'�$ �� �& ���4�� �� �� �&�'�&���� ���� �� �� �� �& �$ �'�� �� �� �� �� ���9 �� �� �#��

�� �> �X�� �4�� ���� ���4� �� ���9���� �K�� �� �&�$�� �� �) �� �#�'�" �� �$ �� �#������ �3�� �& �( �� �& �'�� �& �3�� �� �K �� ���8 �� �� �& �� ���9 �� �� �& �� �� ���9 �� �� �& �� �� �& �$��
���� �� ���9 ���� �&�� �F�� �F�� ���� ���'�� �&���� �8 �9 �'�3�9 �� �'�&���� �� �L�� �� �$ �� �� �� �� �� �� �& �$ �� ���9�'���� �F �� �� �� ������ ���4�� �� �#�#�� �3������ ���� �'�&��� ��
�. �� �& �L�� �� �����F������ �� �&�$�� �L�����(������ �� �# ���� �& �3�'�� �& ���� ����������� �� �� ���3�4�� �'�& �� �� �& �$ �� �� �� �� �� �& �$ �� ���� �8 �&��� �� �( �'������ �L �� ����
�� �& �$ �� �3�� �����'�( �� ���'�� �&�4

�� �� ���'���� �����)�� �� �& �� �� �L �9 �� �& �� ���� �#�� �� �&�$���'�& �� �� �� �) ���� �& �� ���9 �� �� �L �9 ���� �3�3�� �� �� �'�& �L���� �& ���� �� �. �� �� �8 �� �� �� �.��
�� �4�� �� �& ���) ���.�*�� �� �>�� �:�. �4�� �#���� �. �� �'������ �&�� �� ���9 ���� �&�� �� �' �F �C��

�) �� �� �� �� �� �� ���� �� �������� �(�����	�	 �� �(���*�	������ ���� �& �$ ������������ �'�� �� ���� �'�& �� �, �M�>� �� �i �4�( �4��
�� �� �� �� �� ���� �) �'�� ���!�'� ���$� �� �3�9�'�� �#���) �� �� �� �( �� �. �K �� �� �� �� �� �� �< �� �� �3�9 �4���� �! � �+�� �� �& �$ ���!�/�/� �� �2���� ������ �� �5�� ������

�'�& �� ���9 �� �� �&�� �����9�����&�� �#�����. �4�� �� �( �� �� �� �L�� �� ���'�W���� �� �# ���� �>�� ���L�L���� �� �* �Y �, �� �e�� �� �N �Y �� �� �. �. �4�� �2�� �� �: �����5�4��
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�#�'�������� �� �L�L� �� �������� �����'�&�L�� �'�& �� �3�� �&���'�$ �� �� �� �K ���� �� �$ �'���F�� �� �'���) �� �'�& �� ���9 �� �� �L �� �� �8 ���9 �� �� �# ���& ���������'�&�L���� �'�& �� ���9 ����
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���!�+�!�����/�#�'������ ���#�!�5�,�+�+�,�� ���&���&�)�.�������� �\ �� �� ���. ��� �� �*�0�N��� �� ���������)�� �	�������9�������� �*�7�� ���,�0��
�2�������&���9� �� ���9�������Z���&�� ����������� �� ���&�$�'���5�� �S �\ �� ���9�����Z�9����� ���.�*�� ���*�X�� �4� �� �0���X���4� �� �< ���$�9�)���� �������$�����9�I

�����:����� �� �	������ �� ���4�� �*�,�0�,� �� �= �����4�� ���7�� �����*��
���������	�����������%���&�"���������%���������&�����"����������

���������� ������������ ������ ���&���� �����3�����$���$�4��

�����&���'�� �< �) �& �� �� �m �c �� ���� �& �L���9 ���.�*�� �� �� �� �3�. �4�� �2�+�� �' �& �4�5�4

� )� /� "� � � � � � �  � � � 1 � � � $ � � �  � � � � � �







������������ � ��
�9�� ���:�;�+�����	���������������5�+�2�&�5���)�����;���<�������*���� �1�#�B� �3���� �6���#�������������������,���������/�������+�����5�����<���5�5���)�����*�����5���1�#�!���3���� �����#���������%�<���������������/��
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��������� �!���� ���"�� �#�$�!�%�� ���������� ���������'���� �$�����:�� �K�����8�&�c�� ���)�����'�$���� �2�#�'�&���� ���'�.�5�� �$�����:�)�� �F�'�&�:�� ������ �$��������
�3���������������$�4�� ���'������ �9���. �)�� �K�����3�:� �� �F���������� ������ ���'�F�c�� �.�������9�� �F�������� �)���������8�'���9�� �F�'�&�:�4�� �	�������� �K�����8�&�'���9��
�#�������9�� ������ �$�'�����)���)���������8�'���9�� �K�����8�&�c�� �3�����8�����9�� �. �)���K�����3�:�c�� �������������)���������8�4

�� �� �� �� �6 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �. �. �'�&�3�:��

�� �� �) �� �� �� �� �� �9 �� ���� �� �K �� �F �� �3�'�� ��

���� �	���3�'������ �$�'���3�� �����#�������c�� �8�'�&�L���.�*�� ���+�*�������0�� �. �.�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�Y�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4���*�� �)�*�� �,�$�����'�$�!�!�� ���>�0
���� �	���3�'�������$�'���3���8�9�'�����c���8�'�&�L���3�4�� ���0�������*�����. �.�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�Y�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4���*���)�*�� �$�!�5�'���!�$� �,� �� ���>�N
���� �	���3�'�������$�'���3���8�����9���$���8�'���9���K���#�#�c���8�'�&�L���'�&�������.���$�'���������'�&�������&�L���9�����*���)�*���.���$�$�!�.�+�!���R�� ���>�+
�� �� �	���3�'�������$�'���3�����'�3�9���)���3�������������$� ���.���������3�9�������&�����4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4���*���Q�4�����.�-�����/�%�(� �� ���>�+

�, �M�0�4���#���H�3�4�3�?�3�����E���8�M�����%�8�8�6�����M�4�������+���,�����#�!�"�+���/���'�%�%�,�.�'���$�!�5�'���!�$� �,� 
�2�� �� �$ �L���� �& �5

���#���#�'�� �$�!�5�'���!�$� �,� ���� ���$�L�����&� �� �*�0���,� �� �����'�����4�� �������4�� �*�+�7�� �*�,�0�� �2�����F�����5
�����:����� �� �	������ �� ���4�� �*�,���N� �� �=�����4�� ���7�� ���>�>

������������ �������������� �����#�'�4�'�� �2�� ���F�����5�c���� �,�4�� ���'�&�� �&������ �2�/���F�3�9���5�4��

�� �� �' �� ���� �� �� �� �'�� �9 �� �� �'�� �� �� �` �c�� �$ �� �. �F �'�� �� �4�� �/ �� �& �L���9 ���.�*�� �M���� �3�. �4�� �2���*�� �' �& �4�5�4��
�	 �� �� �� �� �� �� �( �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �� �L �� �� �K�� �� �8 �&�� �� �8 ���� �8 �'���9 �� �3���� �������K���������$�� ���&�$�����F��������� ��

�8 �9�'���'���9 �� �#�� �3�'�� ���� �$ �'���3�� �#���� �. �� �$�� �8 �'���9 �� �K�� �� �8 �&� �� �� �& �$ �� �& �� �� ������������ �#�����4�� �� �� �F���� �. �'�&���&���� �8 �9�'������
�� �� �F �� �� �3�'���'�� �. �4

� � �$ �K �� � � �4�� ���&���0�!���� �3�9 �� �3�� ���� ���� ���K �� �� �8 �& �c�� ���3�� �F�� ���� ����� �� �8 �'�&�L���� �� �& �$ �� �� �F �F���� �� ���� �'������
�3�� �(���������� �K�� �������$�� �8 �'�� �9 �� �8 �9 �'�� �� �4�� �� �� �'���� �K�� �� �8 �&� �� �K���������$�� �8 �'���9 �� �#�� ���(�� �� ���� �� �&�$�� ���'�F �F���$��
�8 �'���9 �� �8 �9 �'�� �� �4���� �!�#���5���� �3�9 �'�& �� �. �'�" �� �$ �� �3�9 �� �3�� ���� ���� �� �� �& �$ �� �8 �9 �'�� �� �c�� �� �� �F�� ������ �8 �9 �'���� �� �F �� ���3�9�� �� �&��
���9 ���� �� ���4�� �� �� �� �� �� �� �# �� ���� �8 �� �� �� �F ���� �. �� �L �� �� �F �� ���� �� �#�� ���( �� �� ���� ������ �K�� �#�#�) �� �8 �9 �'���� �� ���� �#�#�� �����$�� �8 �'���9��
�K���� �8 �&�'���9 �� �� �& �� �K������ ����� �� �� �& �$ �� �3���� ���� ���) �� �K���������$�� �8 �'���9 �� �$�����: �� �K���� �8 �&�4�� �� ���"������ �����'�: ���4

���1�$�1� ���)�������������������������� ���� �& �$ ���(������������ ���� �� �� �� �'�$ �� �& ���� ���9 ���� �� �L�9�� �� ���� ���9 �� �� �� �'�. �� ���� �) �� ����
�#���� �. �� �T �4�� �� �� �: �'������ �&�� �2�� �� �&�Z�� �K�5�� ���9 ���� �� �L�9���� �'�. �� �3 �9 �� ���� �� �� �� �$�����9� �� �G �� �� �9 �8 �� ��� �� �� �� �. �� �� �&� ��
�� �� �F �� ��� �� �� �'�: �: �'�. � �� �� �9 �� ���� �& �� �2�� �5�� �� �& �$ �� �� �� �	 �� �� �2�� �5�� �#�����. ���.�*�� �N�M�>�� ���� �� �� �� �M�>�� �. �4�� �� �����4��
�2�� �� �3�� �� �$���$�� �#���� �. ���.�*�� ������ �9 �'�L �9 �� ������ �� �> �> �> �� �. �4�5�4�� �� ���� �� �� �G �� �� �� � �� �� �9 �� ���'� �� �� �� �3�9����� �� �� �� �L �� �� �� �&�$��
�< �� �& �'�F �� �� �� �9 �'�������4�� �� �#�#���3������ �$ �� �� �F �� �#�����������4

�� ���+���' �#�,�%�,�+�'�#�*�� �� �4�� �� �& �$ �� �� �4�� �� �� �� �. �� � �� �� �4�� �� �9 �� �'���� �& �$ �� �2�� �( �'�$ �� �& �����) �� ���9�'���� �� �� �3�� �5�4��
�� �� �� �� �� �� �� �� �( �� �� �� �� �� �)���	 �� �� �� �)���& �� �� �� �� �� �� �& �$ ���� �� �� �� �� ���� �� �� �3���� �� �& �� ���4�� �� �� �� �F ���� �'�& �� �F���'������

�8 �'�� �9 �'�& �� �9 �� �� �( �) �� �#������������ �$ �� �� �'�& �L�� �$ �� �) ���'�. �� �c�� ���9�'���� �F���� �9�� �F���� �. �� ������ ���� �� �����3�� �F���� �. �� �K �K�'�&�L��
�K �) �� �$ �'�� �� �& �� ���� �K�'���$���� ���9 �� �& �� �#���� �. �� �� �& �) �� �$ �'�� �� �K �'���'���) �� �3�� �� ���� �$ �� �K �) �� ���� �&���9�'�&���4�� �= �� �� �) �� ���9 �) �c��
�� �� �� �'���) �� �$ �'�� ���� �� �K �� �$ �� �� �� �� �'������ �$ �� �) ���'�. �� �� �� �� ���� �� �� ���� �K �) �� ���9 �� �� �#�� �'�&���� ������ �#���� ���#������� �� �#���) �'�&�L�� �� �8 �� �)��
�� �8 �'�#�����) �� �� �& �$ �� �&�� �'�� �� ���� �������) �� �#���� �. �� �� �9 �� �� �'�&���� �� �$ �� �� � �� ���9 ���� �� �$ �'�& �L�� �'������ �8 �� �) �� ���9 ���� �� �L�9�� ���9 ����
�8 �� ������ �� �� �� �# �� ���������������� �&�: ���� �� �& �$ �� �K���� �&�3�9������ �8 �'���9 �� �� �� ���� � �� �� �&�$�� �. �� �( �'�& �L�� �� �& �� �#�������9������ �� ����
���� �& �L�� �� �� �� �& �$ �� ���� �& �L�� �� �� �$�'������ �&�3������ �' �# ���#�� ������ �8 �� �$ �4

�	 �� �� �� ���� �� ���� �'�& �� �, �M�+�4�� �� �� �� � �� �$ �� �( �� �� �� �& �$ ���Z�� �& �L ���� �� �. �) �& �� �� �'�$ �� �&���'�#�'�� �$ �� �� �. �� �& �L�������� �. �� �3�9��
�3�� �&���� �&�����4

�& �� �� �� �� ���� �& �$ ���� �� �� �� �� ���� �^ �� �� ���� �8 �� �$ �� �� �K ���� �� �9 �� �� �� ���+���8�5�-�����Y�� �2�� �4�� �/ �4�� �T �9 �) �. �F �� �� �5�4�� �Y�2�*�5��
�= �� �� �) �� �. �� �3�9 �� ���'�: �� �� ���9 �� ���� �� �# ���� �� �. �� ���� �� �$ �� �. �� �� ���'�3���F �'�L �� �� �& � �� �2���5�� �� �� ���� �8 ������ �&������ �� ���� ���i �� �� �8 �: � ��
�F �� �����'�K���) �� �� �& �� �� ���� �� �. �� �& �� ���� � �� �2�� �5�� �� �� ���� �� �$ �� �� �& �� �F �F �'�& �L�� �� �# �� ���9 ���� �K�'������ �8 �9 �� �& �� �� �& �& �� �) �� �$ �B��
�2�� �4�� �� �4���; �� �& �� �� �5�4�� �� �� �. �� ���'�. �� �� �� �3�� �������� �� ������ �� �$ �� �� �'�& �L�� �$ �� �) ���'�. �� �4

�� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���!�'� ���$���� �; �� �& �� �� �� �) �� ���� �� �< �� �� �3�9 �4���� �!� �+���� �� �# ���� �� �#���8 �� �����'�3�:���� �� �& �$ �� �#�������9��������
�'�& �� ���9 �� �� �9 �� ������ �8 �� �� �# ���� �� �#�����: �'�&�L�� ���������������� �&�: � �� �� �& �� �� �� �� �9 �� ���#���'�& �� �� �� �3���'�#�#���#�� �3��� �� ������ ���9�� ������ �8

� ��%� �� �� � � )� /� ,



���3�����F���� �'�&�� ���9���� �K�������� �L�� �� �� �&�$�� �� ���� ���9 ���� �#�� �� ���� �� �# ���� �� �����3�:�� ������ ���� �� �L���� ���������� �'�& �� �� �� �. �� �� ���9 �� �$ �)��
���� �(�'�&���4��Eggs,�� �&�� �� �. �� �����) �� �� � �� ���� �. �� ���'�. �� ���� �� �& ���) �� �� �� ���'�& �L���� ���� �& � �� �8 �9 �'�� �� � �� ���� �� �&�$�'���9 �� �� �( �� ���4��
�� �( �� �� �� �L�� �� ���'�W���� �� �# �� �*�,�� ���L�L���� �M�,�Y���� �e��� � �M �� �+�� �. �. �4�� �2�� �� �: �����5�4�� �� �9 �� ���� �� �� �# �� ���9 �� �� �����"������ �'�& �� ���9 ����
�$ �� �. �� �����'�3�� �3�9��������� �� �'�& �3�� �K �� ���'�� �& �� �F�� �� �'�� �$ � �� �� �& �$ �� �� ���9 ���� �� �$ �� ���� �'���� �� �� �& �: �&�� �8 �&�4

�� ���������� �� �� ���������������� �������'�#�#���������#�����.�����9�����F���&�'�&�����������������3����indranee�� �2�,�M�+�5�� �'�&���K���'�&�L���. ���3�9��
�������L����� �� �8�'���9�� ���9���� �#���3�'������ �$�'���3�� �8�9�'���'���9�� ������ ���&���)�� �#���'�&�����)�� �#�����(�������c�� �����F�����3�'���'���.�� ���� �F����������
�8�9�'�����c�� �������.�'�&������ �K���&�$�� ���&�� �����'�����#�������9�������� �L���&�����������)�� �.�������� �8�9�'�����c�� ���&�$�����F���������� ���������� �#�����(������� ��
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���������	��������������

�T�'�&�L�� ���'������ �������������� �� ���'��
�2�#�����.���#�������9�������5

9�� ���0�������*���� c.�� �� �>���� �M�� c.�� �M�����M�,�� �� �� �+���� �� �M�� �.�.�4
�2�����:�����5

���������	������ ������ ���������� �������������� �� ���� �2�( ���,�M�+�4

�, �M�+�4���E���8�M�����%�8�8�6�����M�4����Strix leptogrammica indranee�� ���)�: ����

Strix indranee�� ���)�:����� �� �*�0����� �� �������3�4�� �[�������4�� �����3�4�� �/���&�$���&�7�� �0����
�2���9���� �G�9���������� �\ �� �/���&�������'� �� �T�����������&�� �G�9�������5

�����:����� �� �	������ �� ���4�� �*�,���,� �� �=�����4�� ���7�� ���+�+��
�� ���� �� �� ���� �� � �� �#�'�L �4�� �N� �� �#�� �3 �'�& �L �� �F �4�� ���>��

���������� �������� �� ����Kollikkuravan�� �2�<�������)�������. �5�4��

�� �� �' �� ���� �� �� �� �'�� �9�� �� �'�� �� �� �` �c�� �$ �� �. �F �'�� �� �4�� �/ �� �& �L���9 ��c.�� �� �N�� �3�. �4�� �2�* �0 �; �� �' �& �4�5�4��
�	 �� �� �� �� ���� �( �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �# ���, �M�0� �� �i �4�( �4�� �� �� �� �� �< �� �� �� �� �. �� �� �'�� �L �&�� �� �'�� �4��
�� �� �� �� �� �� �)���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �& �$ ���( �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �'�$ �� �& ���� �'�& �� ���9 �� �� �9 �� �� �( �) �� �� �( �� �� �L�� �� �� �&��

�� �& �$ �� �. �� �'�������$���3�'�$ �� �� �� ���� �#�������������� �� �# �� ���9���� �T ���������� �&�� �� �& �$ �� �� �� ���������&�� �G �9�� ������ �� �& �$ �� ���9 ���'����
�� ������ �3�'�� �����$�� �9 �'������ ���� �&�L������ �'�& �� �F�� �&�'�& ���� ���� �� �� �� �& �$ �'�� � �� �� �� �� �L �9 ���) �� �� �� �� ���9 �� �� �# �� �< �� �9 �� �K ���� �� �9 �8 �� ����
(c.�� �*�0�X�� �4���` ���< �� �9�� �� �� ���9 ���� �� �5�� �' �& �� ���9 �� �� �8 �� ����� �� �� �& �$ �� �G �� �� �. ���� �� ��(c.�� �* �+ �X�M �> �B�� �4�` ���� ���'������ �5��
�'�& �� ���9 �� �� �� �� �����c�� �� �F �� ���� ��c.�� �*�0�>�>�� �. �4�� �� �����'���� �$ �� �� �2�� �'���L �'�� �'�� �� �& �$ �� �� �� ���& �'�� �� �'������ �5�4��

�� �� �� �� �� �� �� �� �( �� �� �� �� �� ���� �� ���� �'�& ��newarensis�� �2�, �M�0 �5� �� �i �4�( �4��
�	 �� �� �� ���� �� �� �$ �� �& ���� � �� �K�'���$��� �� �� ���F ���'���� ��� �� �� �& �$ �� �� �� �F �� �� ���� �$ ���) �� �#�'���9�4��
�& �� �� �� �� �� �� �& �$ ���� �� �� �� �� ���� �� �� �. �� ������ �8 � �� �. �� ���'�3�� ��� �� �9 �� ������ �8 ���� �� �� �& �$ �'�& �L ��tok�� �4�� �4�� �4��tu-hoo��

�� �� �F ���� ���� �$ �� �� �( �� �� �) ���#�� �8 �������3�� �&�$���4�� �� �9 �� ���'�& �'�� �'�� ����tok�� �2���� �. �� ���'�. �� ���� ���8 �'�3�� �5�� �'���� �� �� ���� �8 �� �� �& �$ �� �� �P
���� �& �� �� �� �&�$�� �� �� �$ �'�K ���� �� �� �& ���) �� �� �� �� �3���� ���� �� �� �� �&�L�� �4�� �� �'���$���� �F �� �� ���'�3�� ���� �� ���) �� �( �� �3 �� ���� �$ �� �� �'�& �L �� �. �� �� �& �P
���'�L �9 ���� �&�'�L�9����� �� �� �& �$ �� �'�& �� ���9 �� �� �K �� �� �� �$ �'�& �L�� ������ ���� �&�4�� �� ������ �� �� ������������ �� �� �( �� �� �'�� �� �) �� �� �# ���8 �� �'�� �$ � �� �� �� �� �'����
���9���'���:���� �� �& �$ �� �3�9�� �3�: ���� ��� �� �'�& �� �� �$ �$ �'�� �'�� �& �� ���� �� ���9 �� �� ���� �� �$ �� �K �'�������� �& �� �F �F �'�& �L�4

�� �� �� �� �� �� �� �� ���� Season,�� �; �� �& �� �� �� �) �� ���� �� �< �� �� �3�9 �4��N est�� �� �& �$ ��eggs�� �� ������ �� ������ �' �& �� �, �M�0�4��
�� �( �� �� �� �L�� �� ���'�W���� �� �# ���+�� ���L�L���� �� �+ �Y�+�� �e��� �� ��Y�*�� �. �. �4�� �2�� �� �: �����5�4

�� ���������� �� �� ���������������� �����	������ �$�������'������ �� �#���F�����.���L���� �������� �����:����� �� �����3�4�� �3�'���4�� ���'�#�#�������� �#�����.�� ���9����
�� �'�. �������)���&�� �����3����newarensis�� �2�,�M�0�5�� �'�&�� �K���'�&�L�� �. ���3�9�� ���.����������� �� �8�'���9�� ���9���� �#���3�'������ �$�'���3�� ������ ����
�����������$�'�����'�&�3�����)���.�������� ���3�9������������ �������#�����(�������c�� �����F�����3�'���'���.������������ �F�������� �8�9�'�����c�� �3�����8�&�� �$�����:����� ��
�&���F���� �F���������4�� ���'���$���� �#�����.�� ���9���� ���������.�� �9�'�������� ���F�F�������3�9�� ���������9�� ���&�$�'���&�� ���"���.�F�������� �'�&�� �3����������� ��
�K���������������. ���3�9���������L�����4

�1 � � � � �& �L�� �2�'�.�.�����������5�4�� �	�������9�������� �8�'���9�� �K�������$�� �8�9�'���'���9�� ���$�L����� �� �����F���3�'�������)�� ���&�� �3�����8�&��
���&�$�� ���F�F������ �K���3�:�4�� �T�'�&�L���3���(���������� �F�������� �$�������� �����#������� �� �K���������$�� �8�'���9�� �F�������� �K�� �#�#�����&�$�� �K�������$���)� ��
���'�F�F���$�� �8�'���9�� �8�9�'�����4�� �%�&�$�����F���������� �8�9�'������ ������ �#�'������� �� �L�����$���������)�� ���������.�'�&�L�� ���9���� �K�������'�&�L�4
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�� �� �� �� �� �� �� �� �( �� �� ���� �� �)���	 �� �� �� ���� �� ���� �'���(���,�$�����'�$�!�!�� �2�, �M�0�5�4
�& �� ���� �� �� �� �&�$���� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �&������ �� ���� �9 �� �� �����-���-�,�,�8�-�&�������� ���9 �� �� �K�'���$���� �3 �� �����'�& �L �� �� �& �$��

�� �&���8 ���� �'�&�L�� �� �� �3�9�� �� ���9 ���� �� �� ���� �$�� ���: �� �K���#�������� �#���) �'�&�L�� �� �# �#���� �& �� ���9 ���'�� �� �& �'�L �9 ���O���� �9 �� �& ���'�& �L�4�� ����
�. �� �& �� �3�'�& �L�� �K���� �: �����&�� �F�F�'�&�L� �� �L���� �8 ����� �� �9���� �������� �9�� �� ������ �` ���-���-�� �-���-�� �-���-���` �� �� �& �$ �� �� �� ���9�� ������
�K�����:� ���5���5�� �5���5�� �5���5���� �� ������ �� �� �$ �� �8 �9 �� �&�� �'������ �3�9�'�3�: �� �8 �� ���� �� �F �F ���� �� �3�9 �� �$ �� �2�� �� �& �� �) �5�4

�� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���!�'� ���$���� �	 �� �K �� �� �� �� �) ���< �� �� �3�9 ���� �F �� �'���4���� �! � �+�� �� �& �$ ���!�/�/� �� ������ �'�& �� �, �M�0�4��
�� �( �� ���� �L���� ���'�W���� �� �# ���� �� ���L�L����� � �0 � � � � � � �e� � � � � � �Y� ��� �. �. �4�� �2�� �� �: �����5�4�� �% �� �� �� �����) �� �� �� ���'�&�L���� �� �3�9�'�3�: �� �'����
�����'�����$�c�� �F�������&������ �K�� ���$ �� �� �&�$�� �#������ �3�'�� �� ���� �'�& �� �'������ �$ ���#���&�3���4

�� ���������� �� �� ���������������� ���� ���'�#�#�������� �#�����.�� ���9���� �F���&�'�&������������ �����3�����,�$�����'�$�!�!�� �'�&�� �K���'�&�L�� �$�'�����'�&�3�����)��
�$�����:�������K�����9�����K���(�������&�$�� �K�������8�c�� �8�9�'������ ���9�����������F�����3�9���(�'�������������)�����K�����&���c�� �#���3�'�������$�'���3�����'�3�9��������
�3�������������$�� �8�'���9�� �.�������� �3�9�������&������ ���'�&���4
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���� � 	 � 	 �� �������������>�� ���*�������� �M�����M�0�� �*�+�*���*�+���� �.�.�4

�2���� �� � �� ���T�5
���������	������ ������ ���������� �������������� ������ �'�&�� �,�M�+�4

�� �� �� �� �6 �� �� �� �� �� �� �� �/ �'�&�&�� �� �� ����

�� �� �) �� ���� �� �� �9 �� �� �� �� �K �� �F �� �3 �'�� ��
�%�F�F�������F�����.���L���������������:���$�� ������ �8�������� ������ �K���������$�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4���*�� �'�*�� �&�,�������#�"�-�,
�%�F�F������ �F�����.���L���� �&������ �����������:���$�� �K������ �K���������$�� �� �& ���)�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4���*�� �'�*�� �$�,�0�,�.���#�'

� , � , �* �4�� �����5�4�4�?�A�;�� �%�8�8�6�� ���M�4������ �+���,�� �� �'�#���.���� �&�,�������#�"�-�,�� �� �3�� �����)

���+���,���� �&�,�������#�"�-�,�� ���3�������)� �� �*�0�0�*� �� ���K�'���7�� ������� �� �F�'�4�� �*���� �2�G�'���L�'���5
�����:����� �� �	������ �� ���4�� �*�,����� �� �=�����4�� ���7�� ���+�N

���� ���� �� ������������ ������ �'�+�'�� �%���/���#���� �� �'�+���%���$�/�#���� �2�� �����9�. �'���5�4�� �4

�� �� �' �� ���� �; �� �& �L ���� �� �� �� �� �8 �� �$ �� �. �F �'�� �� �4�� �/ �� �& �L���9 ���.�*�� �� �N�� �3�. �4���9�.�*�� �*�0�6��� ' �&�4�5�4
�	�������� ���� �( �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �� �L�� �� �K���� �8 �&�� �� �8 ���� �8 �'���9 �� �8 �9 �'���'�� �9 �� �#�� �3�'�� ���� �$ �'���3�� �� �& �$ �� �&����

������������ �#�����4
� � �$ � � � � � � �4�� ���&���0�!���� �F �� ���� �� �L�� �� �) ���K�� �� �8 �&�� ������ �� �� �: �� �$ �� �� �& �$ �� �K�� �� �� ���$�� �8 �'���9 �� �$�� �� �: �� �K�� �� �8 �&��

�� �& �$ �� �. �� �������� �$ �� �8 �'���9 �� �8 �9�'���'���9 �4���� �!�#���5���� �8 �9 �'�� �� �c�� �3���� ���� ���K �� �� �� �� �$ �� �� �& �� �3 �9 �'�& �� �� �& �$ �� ���9 ���� �� ��� ��
���������� �: ���$�� �� �& �$ �� �&�� �� �� �� �8 ���) �� �K���������$�� �� �& �� ���������� �� �# ���� �&�$�����F�� �������4�� �� �) ������ �$ �� �� �: �� �K �� �� �8 �& �c�� �3�� ������
�$ �'�� �L�&�� �����'�3�4�� �� ���" �� ���� �����'�: ���4

�� �� �� �� �� �� �)���� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �& �$ ���( �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �'�$ �� �& ��� �� �. �� �( �'�& �L �� �$ �� �8 �& �� �#���� �. �� ���9 ����
�9 �'�L�9 �������� ���� �( �������� �'�& �� �8 �'�&���� �� �4�� �� �� �� ���9 �� �� �& �� �� �� ���� �3�9 �'�� ���� �& �� �� �& �$ �� �&�� �� ���9 �8 �� �� �$ �� �� ���� �& �L �� ���9 ����
�� �#�L�9�� �&�� �K�����$������ ���� �� �� �9 �'���� �� ��� �� �G �'���L �'�� � �� �� �� �����'�� ���� �& � �� �� �& �$ �� �� �� �� �9 �. �'�� � �� �K �� ���8 �� �� �& ���.�*�� �*�M�>�>��
�� �& �$ �� �� �0�>�>�� �. �4�� �� �3�3�� �� �'�� �& �� �����) �� �& �� �� ���'�& �L�� �� �K �� �( �� �� ���������� ���'�& �� �4�� �� �� �. �. �� �& �� �'�& �� �� ������ �8 �� �� �$ �� �$��
������������ �'�& �� �� �� ���9 �. �'�� � �� �'�& �� ���9 �� �� �. �� �'�& �� �� �& �$ �� ���'�$ �� �� �( �� ������ �) �� �4�� �� �� �� ���'�� ���� ���� �� �#�������������� �� �# �� �� �� �: � ��
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�� �&�$�� �� �'�. �� �3�9 �� ���� �� ���� �$�����9�� �� �&�3���� �� �� �4�� �G �� �& �� �� �� �����) �� �� �� �F ���� �3�� �����$�,�0�,�.���#�'�� �& �� �� ���9 �� �� �# �� �� �'�. ������
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